Zadanie egzaminacyjne

Ya = BuYo tVnxa &,

2. Dany jest model dwuréwnaniowy:
Voo =Buya +VnX, + &,

a) Przedstawié zapis macierzowy postaci strukturalnej, okresli¢ jego klase

b) Zbadac identyfikowalnos¢ rownan modelu

c¢) W oparciu o podane w tabeli obserwacje zmiennych oszacowaé parametry obu rownan modelu i
btedy Srednie ich szacunku podwoéjng MNK, sprawdzié, ze posrednia MNK daje takie same wyniki,

Yl Yo X1 X2
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Rozwigzanie:

a) Postac¢ strukturalna:

[ytl yt2].|: 1 _ﬁ]2:|+[xtl X2 _{_711 ’ }:[g” gt2]

_ﬁZI 1 0 —Va

Yt B Xt r &

Macierz B ani diagonalna, ani tréjkatna, zatem model jest modelem o réwnaniach
wspotzaleznych.

b) identyfikowalnos¢

Poniewaz macierz wspotczynnikow formy zredukowanej II = -' B”, zatem I B = T,

a dla j-tego réwnania II ﬁ(i) = Jy(i), gdzie macierz IT ma wymiar 2x2 (liczba zmiennych

Z gory ustalonych razy liczba réownan modelu). Dla j-tego rownania bedziemy wiec mieé
uktad 2 rownan z tyloma niewiadomymi ile tgcznie bedzie nieznanych parametrow

w wektorach ﬁ(i) [ y(i).

| rbwnanie: {n’” 7712:||: 1 }_P/”}
Ty Ty [~ B 0

mamy zatem 2 réwnania i 2 parametry, wiec rdwnanie pierwsze jest jdeno-
znacznie identyfikowalne.
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Il rbwnanie: {ﬂ” 7712:| {_ ﬂ12:| { 0
Ty Ty 1 Y

|

tutaj tez mamy zatem 2 réwnania i 2 parametry, wiec rownanie drugie tez

jest jednoznacznie identyfikowalne.

c) estymacja

Najpierw oszacujemy parametry formy zredukowanej: Y = X II + V, gdzie

Y4 AL X X2
1 1 0 1
1 1 0 1
Y= 2 2 X= 0 2
1 2 1 0
2 2 0 2
5 6 3 0
M= 11 T2
21 T2
e ] -
~ T -1 Ty 10 0 16 20
T I oo
- .
r r
— 0,1 0 16 20
L 0 0,1 10 10
. ( 1,6 2 J _ ( 7T, ﬁ'lzJ
~ 1 1 . 7%21 7%22
a wobec tego: .
Y,
0 1 1
0 1 1
5 ~ 0 2 1,6 2 2
Y=XII= ’ —
1 0 { 1 1 J - 1,6
0 2 2
3 0 4.8

2MNK dla | réwnania:

DNDNDDN -
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5(1) _|:ﬁ21:| :(Zszl)illeY; — [ 50 20 J i [ 42
> 20 10 16

Y
0,1 -0,2 42 B 1
-0,2 0,5 16 - 0,4

Vo = 1,0000 Yo -0,4000 Xi1
1) 1 0
,B 1 1 0
c A 2| _ 2 2 0 1
gl_yl_yl_y [Y X] - 1 - 2 1 [ _0’4]
7/11 2 2 0
5 6 3
1 1) 0 )
1 1 0
. 2 2 . 0
- 1 T 1,6 - -0,6
2 2 0
. 5 _/ _ 4.8 _J . 0,2 _J
Sz = 0,4/(6-2) = 0,1
1 N K 51 51
an _ T 1 0,01 -0,02
D (5 )_Sl (Zl Zl) - { _0,02 0,05
D(é‘”(l)): D([):Zl) _ { 0,1000}
D (y,) 0,2236
2MNK dla Il réwnania: 1 1
1 1
5 2 2
z,=l%, x,)=| %
2 2
4.8 0
S _ B —(z72,)" 7Y, = 35,6 10 | 42
10 10 10
722
0,0391 -0,0391 42 . 1,25
-0,0391 0,1391 10 - -0,25
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j,, = 1,2500  yy -0,2500 Xoo
1) 1 1
A 1 1 1
2 — -0 = Y X.1- 2| _ 2 . 2 2 1,25
&=V =»-1Y N ; 5 1 0 025
2 2 2 2
6 5 0
1 1) 0 )
1 1 0
_ 2 2 _ 0
- 2 _ 1,25 — 0,75
2 2 0
\_ 6 _J \_ 6,25 _J G -0,25_/
S; = ;éwf = 0625/(6-2) = 0,1563
2 N _ K2 2 2 , - ,
D2 S(2)) _ @2 777 V1 — 0,0061 -0,0061
(077) =8,(2,2,) -0,0061  0,0217

2 (2 D(B,) 0,0781
D (6" ))={D('§ )}: [0,1474J

Teraz dla kontroli oszacujemy parametry poszczegélnych réwnan za pomocg posrednigj
metody najmniejszych kwadratow (jest to mozliwe, bo réwnania sg jednoznacznie identy-
fikowalne).

Poniewaz { 1,6 2 J _ [ T, ﬁan
1 1 7%21 7%22
i |:7%11 7512:|‘|: 1 :|:|:7;11:|
ﬁ21 7%22 _ﬁ21 0

stad {1,6 _2B21 = 7;11
1-5,,=0

zatem 1821 =1 7;11 =-0.,4
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/4 /4 _B 0
a takze {A“ Alz] ,312 ={A }
Ty Ty 1 V2

wobec tego 1,6,BA]2 -2 =0

- B, t1=y,

~

zatem ,312 =1,25 7?22 =-0,25

Jak wida¢, wszystko sie zgadza: oceny parametréw uzyskane za pomocg posredniej
i podwdjnej metody najmniejszych kwadratéw sg takie same (co byto do przewidzenia).
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